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Montaia celiénih konStrukcija

Pomocna sredst\n Zza montazu
/ Proracun n05|¥ost| elemenata u a2| montaze

P 4

Pomoc’:na-%-'s_redstva Za montazu

! t"" - -
» Uz razne vrste dizalica kao sredstava z
procesu montaze moraju se upotrebljav:

sitnih sredstava za montazu tj. pomogéni
S redstava .

» Za dizanje tekih t%ggazpa' male.visine i za precizno
postavljanje kopst keije na le , ili oslonce:meo

od izanje tereta u
j i razliCite vrste
montaznih

/ hidraulicke (i r,eko 200 t)
.f



3/27/2013

T91603 T92003
16 TON 20TON 50 T‘
."' I

il Hi?rhuliéke dizalice razli¢ite nosivosti L\
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= Primena hidraulickih dizalica za monta

7U mostova \

L

:
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» Teleskopske hidrauliéke dizalice

A

7 % .
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» Pri montaZi ¢eliénih konstrukcija upotrebljavaju se |
razliCite vrste lakih dizalica, obi¢no na%uéni pogon.

Jedna od takvih je TIRFOR (slika) koji mozZe imati nosivost
od 800 do 5069 ki

i

V\hﬂanizam tirfora \

Tirfor nosivosti 3t g
L ¥

»Za vece te“" te upotrebljavaju se razng vrste lakih
Iant':ani%izalica (npr. BRAVO, TRALIFT itd.) nosivosti
od 500 kg do'10000 kg (slika).

A,

._‘/
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»Kao pomo&no sredstvo za dizanje tereta koriste se razne

vrste uzadi (slika). Ova sredstva su izradena od Celiéne
uzadi nazivne cvrstoce 1600 N/mm2.

» Krajevi uzadi su pomoc¢u aluminijumske §aure presovani
tako da Zice nisu oSte¢ene nego su zaliveng. Takvo
presovanje onemogucava razvezivanje om

» Priveznice mogu biti opremljene i sa dodatndn opremom
kao $to su kuke, Obwd:-?f‘a‘ T
: L d . "

c¢aure

4

Qo —a) . Celicha uzad sa razlicitim
. zavr$etcima i aluminijumske\

P [
Celi¢na uiag:/elikog precnika

L i
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» Za prec "3;’ 0 merenje sile u uzetu ili tereta na kuki koriste

se razne vrste dinamometara (slika).

l"- . 4 oH
-~ Dinamometri za odredivanie Sile u uZetu ili
— tereta na kuki

Y 4 %

» Osim uzadi za podizanje tereta mogu se koristiti i CeliCni
lancii(slik

I*".'-'
!
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» Uz pomo¢ uzadi i lanaca mogu se
razliéitii _ _
sistemi za kacenje, odnosno za vesSanje delova

ristiti

ili

segmenata CeliCne konstrukcije.

P Resenje prikazano na slici primenjuje s kod
pojedinac¢nih delova i vezaca u ravni (krit

sistem).
a) G

£ m L =
f—
#
/Nacin podizanja pojg((jinaénih elemenata konstrukcije krutihx
y SV0joj rav \

\

» U resenju sa slike eliminiSe se opagnost od bocnog

izvijanja koja se javlja kod prethodne Varijante jer se
eliminiSe aksijalna sila pritiska N u elementu koji se

dize

ubacivanjem krute traverze T.

r "‘F o =
E@m \ i

#
4 Primena krute ﬁ;%AVERZE pri pod\a:nju elemenata

/ _ y konstrukcij
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tunn kLt _ S
ic"astog glavnog nosa

/ Primer primenq't‘f(averze na montazi sa
1 4 ]

A X
"f Primeri razlicitih traverzi
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» Kod kru ih si S

|
prednost uz
aksijalne sil

(slika e)

"“\.

c) G

~_Nadin po{ zanja kruﬂ{ prostofhih'sistema \-
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 Mesta na kojima se pricvrs¢uju celiCna Ugad ili lanci zaelement
Celi¢ne konstrukcije koji se dize obelezavaju se bojom, a po
potrebi na njima se rade kuke ili rupe zayesanje.

 Na delovima slozenih i specificnih Celicnih koRstrukcija
mogu se navariti elemenit odnosnesizbusiti rupe za
veSanje ako je to plariom |zvoUerfa dova na mﬁntaZI

predwdeno ili ako JB{O obavio fladzermi organ oca
odnosno odgovorno Strug oac,e izvodaa.” \
£ - ' '.
4 _ L e

e Posle zavrSene montaze, takvi elementi se mogu o tranltl,
odnosno rupe zatvorltl pri Cemu se ne sme ostetiti Celi
kpnstrukcua -

P A

» Nekoliko primera za oblikovanje mesta gza vezu uzadi ili lanaca
prikazano je naslici. Kod reSenja na slici esto kaCenja je
integrisani deo elementa konstrukcije, a ko
reSenja na slici b dodat je pomocni deo konstrukcije.

ResSenja c) i d) prikazuju dodatni element kojifse posle montaze
odseca ili demontira.

b,

/ :
Primer'koblikovanja mesta za vezbﬁadi ili lanaca

|

10
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»
/ Razli¢iti tipovi momert

/ﬂg(rivanje radnog pyoétora

\

P Za pritezanje zavrtnjeva i ankera upotrebljavaj
(pistolji) na elektri¢ni ili pneumatski pogon.
» Visokovredni zavrtnjevi se na propisanu silu predhaprezanja pritezu
momentnim kljuéem sa indikatorom dostigntitog momenta pritezanja.

» Rucni alat na elektriéni pogon na montazi sa¢injavaju jos i busilice i
brusilice.

L —B

se impulsivni zatezaéi

Kljucevay"
L

aparati za zavanvanje, peci za susenje elektroda su

identicni kao i u radionici.

i

3/27/2013
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» Medu pom

platforme koje
korpom).

bezbednost
montgig_r -mora biti obezbedena zastitn Qmgt

= i % \)
/L { Mor}t&ne platforme koje'w,rse podiZu sa karoserije vozile

a montazi ¢elicne konstrukcije\
A
b

g 'Primeng‘gjnih platformi?i
4

12
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Primena radnih platfomyf
montazi celicne
strukcije ‘4

i r

» Na slici je prikazana tipska pomo¢na skéla za montazu

potporn [ h%nstrukcija (tipskih skela), najéesée cevne .
sistema "PIZ g@ Sistem je formiran od

razliCite visine
60 mm i sa nosa€ima u vidu rostilja koji se
glavama i osloncima stubova. Oslanjanje st

na temeIJ omoguéeno je kgn,sirukcuom nozice.,

;%EWﬁai

A N\
, ,i} B ela za montazu tiAI—ZMO”
| mas | [ zopl g ez \

i A
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» Za lake radove na montazi (CiS¢enjeéypovrsina, povrsinska

asadna cevna skela,

taze.

3/27/2013

14



Montaza €eliénih konStrukcija

|

4. Postupm fmon’fazé Pr"ufm’cellcne ko strukcqe
o pQSIe avfgen morkaie&*

4 ‘w"“-" f \
£ &’ '

b

» Radovi na montazi ¢eli¢nih konstrukcij&zapocinju, po
pravilu posle zavrSetka radova ispod "nalte linije", tj.
posle zavrSetka temelja i ostalih oslonaca konstrukcije
celog objekta, odnosno njegovog dela, saglasno projektu
za montazu Celicne konstrukcije

» Montaza i spaganﬁ elemeﬁa‘l; 6!I|cne kons;ukcue oo

izvode
se po redosleah N&p@gm koj St oU*e em\rolek
Za ’ .

r =
mqntazu celiéne konstrukcije. Celicna konstrukcija
*mora biti montirana tako da pa njenom kompletiranju
e

> [0 55 sl kopstaksiademas auadardtna
p 4 P

ne trebala a bude’'manja od 10°

3/27/2013
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» Pre pocCetka montaze vrsi se popravl
oSteceni pri‘transportu, jace iskrivljeni
ispravljaju se zagrevanjem (u toplom stanju), a manje
deformisani na hladno.

» Takode se pre podizanja i postavljanja u palozaj
predviden projektom elFmentl aeliane konstrukcije
morajuiogistiti oqblata [ druﬁe ecistoCe, a.ostecenja
na osnovnom premaz tréba pq ravm - } |
prgm: Lo |

"Fv-.-

F

>Sp/efne (preklopne) pov?sme elemenata u moniaznlm-
spojevima-moraju sepre sklapanja zastititi od\

kor02| je. !
Ovo je izuzetno Vazno kod specijalne pripreme pQ@vrsina
ceonlh ploca. # \

y

|

» Po mogucstvu treba teziti da se povr8ina za predmontazu
postavi na dohvatu montazne dizali
Ako ovo nije moguce delovi Celi¢ne ko
montazni sklopovi se dovoze kamionim
platformama.

trukcije ili
ili zeleznickim

» Sa poveéanjem nosivosti.dizalice montazni'sklopovi se
povecavaju formiraju'Se celi blokovi konstrukm ije (npr
dva krovna vezacg séprlqu juéim roznjaca , \
spregovima). Mé\itaz u blokovima,bi ra

ukupno vreme montaze’konstru

."

3/27/2013
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Primer montaZe x.W{ozovima

L} &£

%

u blokovim},; montaZa dela meduspratn\ -
konégukci

i )
- Primer mo;vga
L} &£

17
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1 ; \

|
» Pri dizanju(‘tq;ékih tereta moraju da se
bezbednosti..

» Okaceni é_lement konstrukcije se pomocu privezanih

kanapa us"-@erava od strane montazera do kona¢nog
polozaja. |

Usmeravanje montaznog kom

Ja uz pomoc uzadi \

18
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» U tom kona¢nom poloZaju obi¢no se u p\/Oj fazi postave samo
klinovi (dornovi) ili nekoliko zavrtnjeva da'i se mogli preneti uticaji
od sopstvene teZine montiranog komada.

» Rupeu mon"t'ainim nastavcima moraju sefpoklapati. Ako se rupe
medusobno ne poklapaju, elementi Celi¢ne k@nstrukcije se ne smeju
nasilno navlagiti, nego rupama treba bugenjem povecati pre¢nik.

i nastavak sa fiksirafim
podvezicama

—

pravilnosti polozaja €eliéne konstrukc
odgovarajuceg dela objekta

se montazni ugaonl
povezu zavtnjima, apos ]
o] ecaju se.

19



» Pri oslanjanju €eliéne konstrukcijg na betonske
temelje precizan visinski polozaj, kao vertikalnost stuba
fino se podeSava ubacivanjem podm C
klinastih) ispod oslonacke ploce stubov:

» Istovremeno se i oslonacka ploca centriSe

Doterivanje Celicne ko fcue projektovani polozaj
rigeed m kontrelom. _ 4

vrsi se permanenyTo‘r,n _—

?’ -
» Ugradivanje cem ‘malt rz!lspod stopa stuba i s &
oko,énkera moze se FTTIStupItI tek‘posSto se utvrdii . © \

plsmeno konstatUJe da je doterivanje Celi¢ne
\

kanstrukcije
/zavrseno. Ispod o8lonacke ploce ugraduje se sloj

/ __cementnog maltera u razmeri1:2 ili 1:1, ako projektom
c nije drugqéije predvideno (npreekspandirajuéi malteri).

f !

DETALJ A
0O

Wt 2
. ¥}

.
14 e Bos R
POS A2 o
oy = A
T oy
R o ; §
pa N ., ! 4 m—
B e
—— ] =
TS
ros I \
p

o,

podlivava ekspandir%:léim

/ “~Oslonac glavnog 'ﬁrovnog vezaca Koji
) 5 maltero

f !

3/27/2013
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» Osovinski i visinski poloZaj montiranog

konstrukcije mora se geodetski kontol
brojem merenja.

la Celicne
ati odgovarjuéim

» Potrebno nadvisenje Celicne konstrukcije,
projektom za montazu, mora se pri montaZi

nivelanjem. Podaci o nlvelanlu unose se u
dnevnik.

» Prawlnost postavl;eﬁe éellcn kgn rukcue kao+ sce‘nje
konstrukgije; morajq se provefiti in rume *%dma :

po zavrsetku montaze.s ake,prost nb kr e sekc%
objekta '

» Kontrola kranske staze i staze za koje je potrebn

pbsebna taénost, 0 dﬁ lja se posle Kontrole i uévricivanja
,0snovnog skeleta konstrukcije. -
£

» U slu€aju da Celi¢na konstrukcija nije izradena u granicama

dopustenih tolerancija neophodno je dogunskim popravkama
(rezanje gorlonlkom ravnanje, provrtanjéjrupa na veci

noSenja konstrukcije. T e vy o peee—

> Veli¢ine dopustenih e o | e e
odstupanja montiranih Celicnin=" | » e wom | SR

konstrukcija u V|sokogfadnjf * ;“:g“mg f;“”“";; —

prema Pralvlnlku b - ““ o 3"% _Emmw; o

tehnlcklm merama ™ syl o |+ [Fotmmorn jzos | | smees zom
. -~ VEZALT RIGLE, ROZNIACE T

usIowmazamontazu = A T

ma
5 Svorova veada i| 220 mm 13 |. pel razmaicu stubova | “mnmﬂma- \

geliénih konstrukcija date su ifxmummm o || T 5 o |
u tabeh 6 a:_um;':ﬂ::mz Mmkﬂn:; Oorupanje tina o8 1
rigle i nosaty ANM mm

| Oiistupangs razmsk - - u osnov 2 mim
3 7 |medu osovina veraga u| %15 mm
gomjem

/f ¢ B 9:.:2"‘]" ramekal a5 mm I
: B
f ~ Veli¢ine dopus’tgnih odstupanja montiranitf'eliénih konstrukcija u'i t.
£ |

visokogra dnji

L

3/27/2013
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P Celicne konstrukcije moraju se monfirati postupno, i to na
nacin kojim se obezbeduju:

1. stabilnost i nepromenljivost oblika montiranog

dela
konstrukcije u svim fazama montaze;

2. stabilnost elemenatako,l se 3;1] ju.i dovoljna moo
nosenja'prl opteret‘,enju zayr montaze; i’

P \ r- r :

3. sigu rmost objektalra voprem |mater|jala kap i ljudi,

pri istovremenom lzvodenju gradevinskih, montaZih i<+ |
drdgih radova na objektu, a prema zajedni¢kom

/6perativnom plany.

4

i
/ '

\

» Sta biln ost celiéne konstrukcije od dgjstva sopstvene
teZine, montaznih opterecenja i vetrajmora se

obezbediti

pravilnim postupkom montaze vertikalnih §horizontalnih

elemenata konstrukcije i postavljanjem stalnih ili
privremenih veza (na prlmef prlvremenl regovi) ako

su

one predmdene,pr ek:toml ehja radova.

» Izvodenje daljiradova na'montiranoj konW .
dozvoljava se po za\v%’%ggu radovarma’ ukr cwﬂu |ster q

Elerpentl Celicnih konstrukcija kOj se montiraju
oslébadanja kuke dlzallce zamo tazu moraju sé&gurno

22
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» Delovi montiranih konstrukcija mogu se ¥oristiti za
pricvrsc¢ivanje dizalica ili drugih sredstavayza dizanje
tereta, samo ako je to predvideno projekt

» Na montazi se mora na;yredo 3.( ema prostudiranom i
overenom projektl mont gavati neopravdana .
lokalna optereoqnj anjekrovnih pa 1%‘ nr :
nedovrsenom krovu; £3d$tenje téhnolbske o%eme e
prOVJzornlm platformama, itd.). AKorse ovi principi ne bi -,_ ..
poStovall moglo bido¢i.do havarije u toku montaze.

2

\

>Naknadno busenje rupa i konacno spajanje u
montaznim
spojevima moze se, ako nisu predvidene druge mere za
postizanje predvidenog oblika ¢eli€ne kogstrukcije,
izvrsiti tek posle ugradivanja spojnih (montaznih)
zaprtnjeiden pegjekarndoterivanja konstrukclje u polozaj

» Broj spojnih zavrtnjeva [ cepova CIjI precnik odgovara

prec¢nika rupe, odr, Oléj se prafadunom; stim $to ne
moze biti manji od'4 Anod“k pn gbrola rupv

montaZnom spojix, éin_ i ' l' '
o
» Ako, U montaznom Spoj p‘bstop pet |I| manje rup&\

mo’raju se ispuniti najmanje dve rupe. —

'broja rupa u spojus

£
*

y /A

23
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» Ako se pri montazi ¢eli¢ne konstrukcije fredvida
zavarivanje, rupe se buse na definitivarjprecnik tek posle

zavrSenog zavarivanja odgovarajucih moRtaznih delova
konstrukcije.

» Pri izvodenju radova na zavarivanju montazgih spojeva
preduzimaju se, po potrebi odgovarajuce mere zastite od
atmosferskih uticaja« ¥ B

» Na templxeraturfvazduﬁa 0d#6°€ do 0°C morases”
predgrevati éeliéhi materijal odnosnofioraju se FA
preduzeti druge potre ‘I'e':fneré.“ ‘ ;

r" . -8 ’-' . . ot
» Natemperaturi vazduha ispod - 5°C zavarivanje nlje
dopusteno. :

¥

\

» Montaza objekata velikih duzina ili visila mora se izvoditi u
kompletnim prostorno krutim sekcijamalili blokovima sa
ugradivanjem svih elemenata konstrukcije koji na

montiranoj sekeiji ili bloku dopustaju izvodenije daljih
radova.

» Veli¢ine prostornih sekcija odreduju se

1€ Pros | jektom za
montazu celiéne konstrukcije. .«

» MontaZu'sekcije tr%ba 'éfpoc“;'eti?d#a‘olja sa u.kruéenjirr]a li

drugog dela kohs,trukcﬁg kojije prostorno stabilapsMontaza.,
stubovaltreba otpbée_ti 31 Ef’lja u kome:sesnalazeyukrucenja T
_r-‘:_ 3

(vertikalni spregovi).

» Akg'ﬁontaia otpoginje ad polja u

i po_stavljang)u stubeva na temelje,
V. dizalice, stubovi se moraju ucvrstiti
- i

y. _
¥

24



Montaza celicne konstrukcije krova

\

nstrukcije svake gornj@ etaze u visokogradnji
|t| samo posle S|gurnog vrééenja

-

» Montaza

» Priistovremenom |zvodenju radova u VI etaza, izmedu
etaza se moraju p@tavm IVre
mreze |ﬁfdrug| Si u

3/27/2013
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stupak montaze hala je se
ntazni element Kkoristi npr.
iran na zemlji i potom kao

» Savremeni
gde se kao

1entna montaza
ment krova,

v

ntazna celina

pravac u |zgradnj| 3
vreme |zgradnje

‘ oraju \

izanja .

A

26
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l@ Tankiiion

Univerzitet u Beogradu - Gradevinski fakultet
Diplomskirad - Projekat industrijske hale
Student - Cukovié Ivan 248/00

(7 ¢ vV L

» Ostvarljivost tehnicki potrebnih paraé tara dizalice moraju
se pazljivo proveriti.

» Sematski prikaz segmentne montaze kap osnova za
sraCunavanje specijalnih parametara zafnontiranje pomocu
dizalica prikazan je na slici.

: K-parametal
, A-radno-tehnicki parametar,
at, F-potrebna nosivost

"—krana, B-geometrijski parametar kohs_trukci
X-potrebna visina dizanja, |-potrebni d
L {

3/27/2013
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» Pri izradi projekta montaze neophodnoge da se dopusti

izvesna,
varijabilnost procesa montaze. To se moze postici

polodstikcije prilagodenim montazi.

» IR SR U3 TISIRING koM RSN KRG Rt
proces montaze su:

e veze temelj-stub,

. stub krovni vezac

. konstrukcua dpswka '- ; ’

. konstrukcua;‘ops a- oﬁvodnj vanje, i i

» oblikovanje montdznih nasta Ka,

;‘ reSenja ¢vorova spregova itde”

/‘f eliminisanje doda;nlh mera za obezbedenje montiranog komada
od preturanja \‘

|

\

ravanski montazni komad prostorni montaZzni komad

oslonjen na donjem pojasu

Gl TS /,x#“f‘""'

AVJ

Gl

labilno stanje stabilno stanje

oslonac na gornjem
pojasu le

stabilno stanje stabilno stanje

g F i
A Nacin oslqnjanja montaznog komada ili segmenta

F.
i
l

y

3/27/2013
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»Na izbor postupka montaze bitno uti¢

» Iz svih ovih uslova odreduje.se tip montaz

j tehniéko-

tehnoloska opremljenost izvodaé€a radova na

» Pri izyodenju radova na montazi Celi

/ korozije. .

&

montazi, kao i lokalni uslovi gradilista.

e sajednom |I[!:|seld|zah
e bez dizalica eﬁ‘anlcwgfh |drauI|ck|r}sza

o izdiZucim ﬁatfc%:ﬁema
). ‘va &ak i pomoluhelifopte ¥ \

e konstrukcije,
zavarivanju, ugradivanju visokovrednily prednapregnutih
zavrtnjeva, kao i pri izvodenju radova na zastiti od
korozije, moraju se svakodnevno unositiiu gradevinski
dnevnik podaci o obimu izvedenih radova, o
okolnostima pod kojima su radovi izvedenigkao i 0
grupama radnika kOJe su |zvedlle pojedine radove.

> Vrsta sistem astl ooq(oro ije Geli cngﬁéfiukb” i
delova konstrukcua e.ellkao réduje’'se pr\j:‘kto ._
celyéne konstrukcijeodnosno Ugovorom zakl cenim_+ &

|zmedu narudioca i izvodada radova, a saglasno
tehni¢kom propisu za zastitu celi¢nih konstrukcua‘

3/27/2013
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» Tehniéki pregled i eventualno ispitliyanje ¢eliéne
konstrukcije obavljaju se posle zavrSene montaze,
a
pre pocetka koriS¢enja konstrukcije, prefa tehni¢kim
propisima za pregled i ispitivanje nosecih celicnih
konstrukeija. Pruem momlrane?ee?cne konstrukcije
obuhvata' o S
. 7] ﬁi*_ S s
\ N F
o povremem pmjéll,geV|dylv radova | \ i
V - ]

F

' b
' « konacan prijem montlrane konstrukcije celgg
/4 obejekta iliinje'govog dela

/ i \

BU povremeni prijem nevidljivih radova spada:
e prijem temelja i drugih oslonaca ¢@licne konstrukcije,

e prijem raznih delova konstrukcije kaji se oblazu betonom

¢ prijem ankera koji se ugraduju u beten.

o prijem Celi¢ne konstrukcije koja se p
izvodenja navedenih radova.

W Prijem temelja os{gnac Celi ek struléée kE\ ra mdr e
izvrsiti za pojedine*sek lje objekta presp mantaze L
kon§tf’ukcue pri éemu §a\?stavlja aplsnlkoprue
PrLH‘kom prljema moraju se proverlt tacnost mera | m)lozaj

i
/ '
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P Prijem montirane ¢eli¢ne konstrukclje celog objekta ili
pojedinih njegovih prostornih krutih '§ekcija obavlja se posle
njene konacne montaze prema projektu, ali pre izvodenja

zastite od karozije . O prijemu Celi€negkonstrukcije sastavlja
se poseban zapisnik, kao i o prijemu zastite od korozije.
Dokumentacija koja se prilaze zapisniku o Rrijemu

montirane konstrukcije po pravilu sadrzi:

1. Projekt za monIqu ,cellc?h konstrukcija;

2. Ralijlo(rju%kd'crtezerig . konstrukcije'sag.. = -

nadnir izmenana | dopunama;. .« I g
svifidt Q lt" i :
3¢ Ateste i drugu o]{‘qmenta iju 0 isporucenoj Celi¢
/ konstrukciji sa zapisnicima @'kontroli i prijenqu konstru 'cu\

P u radionici;
r 4, Dokumentgo odstupanjl od projekta i njihovoj
usaglasenosti sa dopustenim odstupanjima;

. Zapisﬁn‘ike o prijemu nevidljivin radova; \‘

\

6. Ateste o0 osnovnom i spojnom mateyrijalu
upridmEdhomontazu konstrukcije;

(|zvestaje filmove o prozracavanju Savova
9. Gradevinski dnevnik;

10. Podatke o geod kyr’ i dwgﬁ nﬁerenjlma tokom
monta_Ze konstrukcije,, -

11. Atest o eventualnom pitivanju- ?e'fiérw‘elkonstr%cije
posle zavrsene mon azﬁ;;‘-’

’.' '
.-"l-r \ ——
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» Posle zavrsetka radova na montazitkonstrukcije, izvodac
poslova ne sme pri raspremaniju gradiliSta ostetiti

gradilista.

» Po prijemu cellcne k
vrsi se obracuna denih-ugovorom

zakljucer_u_m |zf’ne Ul aruc iizvodaca radoyas e

3/27/2013
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